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Nr rysunku

1 Schemat ideowy nowych potaczen

2 Widok szaf w serwerowni 2 pietro pom. 2.10 oraz pom. 2.08 - stan obecny

3 Widok szaf w serwerowni 2 pietro pom. 2.10 oraz pom. 2.08 - stan po przeniesieniu

4 Widok elementéw przenoszonych z serwerowni 2 pietro pom. 2.10 oraz pom. 2.08

do serwerowni WFDiF 0.02C

5 Widok szaf w serwerowni pom. 0.02C oraz 1.10

6 Trasy prowadzenia nowego okablowania 2 pietro, 1 pietro i parter

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja techniczna przeniesienia serwerowni Zaktadu

Postprodukcji WFDiF do nowej lokalizacji

1. Zlecenie na wykonanie dokumentacji technicznej do przeniesienia serwerowni Zakfadu
Postprodukcji WFDiF do nowej lokalizacji.

2. Wizja lokalna i pomiary wtasne

3. Wytyczne Inwestora

4. Dz.U.00.106.1126 Ustawa z dnia 7 lipca 1994r.Prawo Budowlane, z p6z. zm;
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5. Dz.U.02.75.690 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, z péz.
zm.

Niniejsze opracowanie projektowe wykonano w oparciu o:

= Rzuty architektoniczne;

= |nwentaryzacje

= Uzgodnienia z Inwestorem;

= Aktualne przepisy prawa i normy.

1. W nowej serwerowni WFDIF na parterze w pomieszczeniu 0.02C bedzie zamontowanych 10
szaf serwerowych 42U 800x1200 ( drzwi przednie perforowane, drzwi tylne dwuskrzydtowe
perforowane, RAL 9005 czarny, ( konstrukcja spawana - no$nos$¢ 1500 kg )) w postaci kiosku z
zimnym korytarzem. Po 5 szaf w jednym rzedzie. Korytarz odmykany od strony
klimatyzatora, z drugiej strony przylegajacy do sciany. Szafy zostang wyposazone w boczne
organizatory a przestrzen gdzie nie bedzie zamontowany sprzet bedzie zaslepiona.

2. Szafy serwerowe zostang wyposazone :

a. w dwie listwy pionowe monitorujgco- kontrolne jednofazowe 230V/16A — razem 20 szt,
podtgczone do istniejgcych gniazd pod podtogg techniczng — po jednej listwie do jednej
sekcji zasilajace;j,

b. 4 listwy pionowe 3 fazowe 400V/32A — zamontowac¢ w skrajnych szafach kiosku- razem 4
szt., podtgczone do istniejgcych gniazd pod podtogg techniczng wedtug wskazania
Inwestora,

c. Panel krosowy 19", modularny na 24xRJ45, ekranowany, 1U, czarny, wymienne pola
opisowe —razem 5 szt

d. Patchpanele swiattowodowe — 2 patchpanel 24 LCduplex/PC OM4

- 1 patchpanele 4 LCduplex/PC OM4

3. Zamontowac w szafach serwerowni na 2 pietrze Serverownia ZPP pom. 2.10
- 1 patchpanel 24 LCduplex/PC OM4 we wskazanych przez Zamawiajgcego szafach
- 3 patchpanele 24x RJ45 we wskazanych przez Zamawiajgcego szafach

4. Zamontowac w matej serwerowni na pierwszym pietrze pom. 1.10 :

- 1 patchpanel 24 LCduplex/PC OM4

-1 patchpanele 24x RJ45

5. Zamontowac na pierwszym pietrze gniazda sSwiattowodowe 2xLCDuplex oraz 2 moduty RJ45
kat 6A ekranowane w pomieszczeniu ARRILASER pom. 1.09 i SGO Mistika pom. 1.19

6. Zserwerowni WFDIF (0.02C) doprowadzi¢ kable do serwerowni ZPP na 2 pietrze (2.10)
wykorzystujgc przygotowane szachty kablowe, mocujac przewody do istniejgcych drabinek
kablowych:

- 3x24 kabli kat 7A S/FTP Eca

- 2 kable 24G OM4 Eca

- zamontowac konce przewoddéw na przygotowanych patchpanelach

7. Na pierwszym pietrze wykonac¢ nad sufitem podwieszonym trasy koryt siatkowych od szachtu
teletechnicznego do matej serwerowni wykonujgc odejscia koryt do pomieszczenia ARILASER
oraz SGO Mistika

8. Zserwerowni WFDiF (0.02C) doprowadzi¢ kable do matej serwerowni na pierwszy pietrze
(1.20) :
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10.

11.

12.
13.

14.
15.

16.

- 24 kabli kat 7A S/FTP Eca

- 2 kable 24G OM4 Eca

Z serwerowni WFDiF (0.02C) doprowadzi¢ kable do pomieszczenia na pierwszym pietrze

ARRILASER (1.09)

- 2 kable kat 7A S/FTP Eca

- 1 kabel 4G OM4 Eca

- zamontowadé koncéwki kabli w serwerowni WFDIF na patchpanelach i w pomieszczeniu
w gniazdach we wskazanych przez Zamawiajgcego

Z serwerowni WFDIF (0.02C) doprowadzi¢ kable do pomieszczeniana pierwszym pietrze SGO
Mistika (1.19)

- 2 kable kat 7A S/FTP Eca

- 1 kabel 4G OM4 Eca

- zamontowac koncéwki kabli w serwerowni WFDIF na patchpanelach i w pomieszczeniu w
gniazdach we wskazanych przez Zamawiajacego

Zaslepic przejscia pozarowe zgodnie z klasg ochrony pozarowej masg PROMAT 120,
pomalowac — zgodnie z kolorystyka pomieszczen.

Przejscie do serwerowni WFDiF (0.02C) doszczelni¢ i wykona¢ pomiary szczelnosci.
Wszystkie potgczenia opisac tabliczkami opisowymi po stronie patchpaneli i po stronie
gniazd.

Wszystkie kable swiattowodowe oznaczy¢ po kazdej stronie przegréd pozarowych
Wykona¢ pomiary certyfikacyjne kabli i potaczen zgodnie z przyjeta klasg potwierdzajgca
weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnos¢ parametréw z wymaganiami
norm Klasy Ea / Kategorii 64

Wszystkie kable muszg by¢ co najmniej Eca

Pozostajg w serwerowni na 2 pietrze:

- 1 Flame na HP Z820 (szafa nr 1)

Lustre na HP Z 840 (szafa nr 1)
Flame na Dell 7920 RACK (szafa nr 3)
Doremi (szafa nr 1)

HP Z420 z napedem LTO (szafa nr 2)
Lucid 88192 (szafa nr 1)

MAC PRO 5.1 (szafanr 5)

HP Z840 + macierz (szafa nr 5)
Fujitsu Celsius

- 10 Switche FC oraz Ethernet

Na rysunkach 2 i 3 powyzszy sprzet zaznaczony na zielony | kreskowaniem.

1
O 00 NO UL A WN

Kable swiattowodowe wykonaé pomiary

Wykonaé pomiary ttumienia $wiattowodowego toru transmisyjnego. Pomiar mogg by¢ wykonane za

pomocg miernika spadku mocy optycznej lub reflektometru.

Idea uniwersalnego rozwigzania okablowania.
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Gtéwne podsystemy zawarte w normie PN-EN 50173-1:2018 dla systemu okablowania sg wymienione

ponizej:

. Okablowanie poziome;

° Okablowanie pionowe - budynkowe;

. Roboczy obszar okablowania

. Punkty dystrybucyjne (Kampusowy - CD, Budynkowy - BD i Pietrowy - FD);
. Administracja.

Ponizszy rysunek obrazuje idee uniwersalnego okablowania strukturalnego:

Okablowanie
kampusowe

Okablowanie

pionowe
2000 m

Okablowanie
poziome 90 m

TO |TO TO |TO| | TO :

—= === kable opcjonalne
CD - Campus Distribution - Punkt Dystrybucyjny Kampusowy
BD - Building Distribution - Punkt Dystrybucyjny Budynkowy
FD - Building Distribution - Punkt Dystrybucyjny Pigtrowy
CP - Consolidation Point - Punkt Konsolidacyjny
TO - Telecommunication Outlet - Punkt koricowy Uzytkownika

Nalezy wykonac potaczenia zgodnie z opisem. Schemat pofaczen przedstawia rys nr 1.

W pomieszczeniach na 1 pietrze: ARRILASER pom. 1.09 i SGO Mistika pom. 1.19 nalezy zamontowac
po gniezdzie swiattowodowym 2xLCDuplex oraz 2xRJ45 kat 6A ekranowane.

Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne
PN-EN 50173-1:2018
Information technology - Generic cabling systems - Part 1: General requirements

PN-EN 50173-5:2018 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 5: Centra danych
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Information technology - Generic cabling systems - Part 5: Data Centre spaces

PN-EN 50174-1:2018

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci

Information technology - Cabling installation - Part 1: Installation specification and quality assurance

PN-EN 50174-2:2018

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji
wewnatrz budynkdéw

Information technology - Cabling installation - Part 2: Installation planning and practices inside buildings

PN-EN
50346:2004/A2:2010,
PN-EN 50346:2004

Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania

Information technology - Cabling installation - Testing of installed cabling

PN-EN 61280-4-1:2010

Procedury badan swiattowodowych podsystemdw telekomunikacyjnych - Czes¢ 4-1: Zainstalowana siec¢
kablowa - Pomiar ttumiennosci swiattowoddw wielomodowych

PN-EN 50310:2016

Sieci potgczen wyrownawczych w budynkach i innych obiektach budowlanych z instalacjami
telekomunikacyjnymi

Telecommunications bonding networks for buildings and other structures

PN-EN 50288

Rodzina norm - przewody wielozytowe stosowane w cyfrowej i analogowej technice przesytu danych,
dedykowane czesci dla kabli UTP, STP w zaleznosci od czestotliowsci; kable typu drut i linka

PN-EN 60603

Rodzina norm - Ztgcza do urzgdzen elektronicznych, dedykowane dla ztgcz ekranownych i nie
ekranowanych w zaleznosci od czestotliowsci;

PN-EN 60332-1-
2:2010/A1:2016-02,
PN-EN 60332-3-
24:2009, PN-EN 60332-
3-22:20089, PN-EN
60754-1:2014-11, PN-
EN 60754-2:2014-11,
PN-EN 61034-2:2010

Normy miedzynarodowe zwigzane z palnoscig powtoki kabla.

ISO/IEC 11801-1:2017

Information technology - Generic cabling for customer premises - Part 1: General requirements

ISO/IEC 11801-5:2017

Information technology - Generic cabling for customer premises - Part 5: Data centres

ISO/IEC 14763-2:2012

Information technology - Implementation and operation of customer premises cabling - Part 2: Planning

+AMD1:2015 and installation
ISO/IEC 14763-3:2014 | Information technology - Implementation and operation of customer premises cabling - Part 3: Testing
+AMD1:2018 of optical fibre cabling

ISO/IEC TR 14763-2-
1:2011

Information technology - Implementation and operation of customer premises cabling - Part 2-1:
Planning and installation - Identifiers within administration systems

IEC 61300-3-35:2015
RLV

Redline version

Fibre optic interconnecting devices and passive components - Basic test and measurement procedures -
Part 3-35: Examinations and measurements - Visual inspection of fibre optic connectors and fibre-stub
transceivers

IEC 61280-4-1:2009

Fibre-optic communication subsystem test procedures - Part 4-1: Installed cable plant - Multimode
attenuation measurement

ISO/IEC 30129:2015

Information technology - Telecommunications bonding networks for buildings and other structures

Katalogi i wytyczne projektowania producentédw okablowania lub Inwestoréw.

Uwaga: W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie

cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami

norm

obowigzujgcych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wymagan minimalnych opisanych w

dokumentacji projektowe;j.
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INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO MUSI ZOSTAC WYKONYWANA PRZEZ INSTALATORA
POSIADAJACEGO WAZNE UPRAWNIENIA | CERTYFIKAT WYDANY PRZEZ PRODUCENTA OKABLOWANIA
(CERTYFIKOWANY INSTALATOR SYSTEMU). CERTYFIKAT INSTALATORA, KTORY POSIADA WYKONAWCA
INSTALACJI MUSI BYC DOKUMENTEM TERMINOWYM WYDAWANYM NA OKRES MAKSYMALNIE
DWOCH LAT. PO TYM CZASIE INSTALATOR MUSI GO PRZEDLUZYC NA KOLEJNY OKRES, UCZESTNICZAC
W SZKOLENIU REALIZOWANYM PRZEZ PRODUCENTA. ZALECA SIE ABY WYKONAWCA POSIADAL
ROWNIEZ WAZNY STATUS CERTYFIKOWANEGO PROJEKTANTA SYSTEMU ZE WZGLEDU NA PROCEDURE
GWARANCYJNA — PROJEKT POWYKONAWCZY.

UPRAWNIENIA CERTYFIKOWANEGO INSTALATORA SYTEMU MUSZA OBEJMOWAC WSZYSTKIE
STOPNIE/POZIOMY KWALIFIKACJI: INSTALACJE, NADZOR, SERWIS | KWALIFIKOWANIE DO OBJECIA
GWARANCJA NIEZAWODNOSCI. CERTYFIKAT MUSI BYC WYSTAWIONY PRZEZ PRODUCENTA SYSTEMU
OKABLOWANIA, NIE DOPUSZCZA SIE CERTYFIKATU WYSTAWIONEGO PRZEZ DYSTRYBUTORA,
RESELERA, CZY INNEGO PRZEDSTAWICIELA NIE BEDACEGO PRODUCENTEM. CERTYFIKAT POWINIEN
BYC WYSTAWIONY W JEZYKU POLSKIM, POSIADAC NAZWE INSTALATORA (FIRMY), NAZWISKO
INSTALATORA, ZAKRES UPRAWNIEN ORAZ DATE WYSTAWIENIA CERTYFIKATU.

WYKONAWCA AUTORYZUJACY SYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO MUSI POSIADAC
UPRAWNIENIA DO OBIJECIA ZAINSTALOWANEGO SYSTEMU CO NAJMNIEJ 25-LETNIA SYSTEMOWA
GWARANCJA NIEZAWODNOSCI, UDZIELANA PRZEZ PRODUCENTA OKABLOWANIA.

Wymaga sie, aby producent systemu okablowania strukturalnego spetniat wymagania
jakosciowe potwierdzone certyfikatem np. 1ISO 9001:2015 zaréwno w zakresie dziatalnosci handlowej
jak i produkcyjnej oraz 1ISO14001:2015.

Wszystkie komponenty muszg charakteryzowaé sie petng zgodnoscig ze specyfikacjg dla
kategorii min 64 (zgodnie znormg PN-EN 50173-1:2018 oraz ISO 11801-1:2017. Zgodnos$¢ parametrow
kabla instalacyjnego i modutu przytaczeniowego z obowigzujgcymi normami minimum kategorii 6a
musi odpowiadaé wymaganiom normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801-1:2017 i EN50173-1:2018
by¢ potwierdzona poprzez przedstawienie certyfikatéw wydanych przez akredytowane (akredytacja
typu AC) laboratoria.

Zgodnosc¢ tacza klasy Ex z norma ISO/IEC 11801-1:2017 oraz EN 50173-1:2018 w zakresie
testu tgcza 4 konektorowego Permanent Channel musi potwierdzi¢ certyfikat z niezaleznego
laboratorium posiadajgcego akredytacje typu AC. (dla kabla kat. 7 min 1000Mhz )

Zgodnoscé tacza klasy Ea z norma ISO/IEC 11801-1:2017 oraz EN 50173-1:2018 w zakresie testu
tacza 2 konektorowego Permanent Link musi potwierdzi¢ certyfikat z niezaleznego laboratorium
posiadajgcego akredytacje typu AC. (dla kabla kat.7 min 1000Mhz)

Wszystkie zastosowane kable teleinformatyczne miedziane i Swiattowodowe na state zwigzane
ze strukturg budynku muszg by¢ zgodne z rozporzadzenie PE i RUE nr 305/2011 oraz posiadaé
odpowiedni stopien klasyfikacji kabli pod wzgledem pozarowym (Euroklasa) przewidziany dla danego
typu obiektu zgodnie z klasyfikacja pozarowg budynkéw wynikajgcg z Prawa Budowlanego.

str. 8



Potwierdzeniem powyzszego jest przedstawienie przez wykonawce odpowiedniej deklaracji wtasnosci
uzytkowych DoP a sam produkt (kabel) musi posiadaé¢ oznaczenie CE zgodnie z normami PN-EN
50575:2015-03/A1:2016-11.

W celu optycznej identyfikacji wymaga sie, aby wszystkie elementy okablowania (w
szczegoblnosci: panele krosowe, gniazda, kable, kable krosowe, ptyty czotowe gniazd, prowadnice
kablowe) byty oznaczone takim samym logiem systemu lub nazwg tego samego producenta. System
okablowania strukturalnego musi obejmowaé kompletne rozwigzanie dla techniki miedzianej,
Swiattowodowej, telekomunikacyjnej oraz szaf teleinformatycznych wraz z osprzetem. Wszystkie
powyzsze elementy muszg stanowié jeden i petny system okablowania i pochodzié z jednorodnej oferty
handlowej od jednego producenta. Elementy systemu okablowania powinny szczegdlnie by¢
nastawione na uniwersalnos¢, skalowalnos¢, tatwosé w montazu oraz prostote i przejrzystosc catosci
rozwigzan.

Zastosowanie rozwigzan jednego producenta dla sieci LAN musi by¢ w takim stopniu w jakim pozwoli
to na uzyskanie min. 25 letniej gwarancji systemowej oraz zapewni dopasowanie i kompatybilnos¢
elektromagnetyczng wszystkich elementéw systemu okablowania strukturalnego. Wykonawca
autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiadaé uprawnienia do objecia
zainstalowanego systemu co najmniej 25-letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci, udzielang przez
producenta okablowania.

- w przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja umieszczenia elementéw w
szafach powinna by¢ ustalona miedzy Uzytkownikiem, a Wykonawca w trakcie realizacji;

- wszystkie elementy pasywne (miedziane i Swiattowodowe, kable instalacyjne, panele, gniazda,
kable krosowe), sktadajace sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ trwale oznaczone nazwg lub
znakiem firmowym producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w
takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu
gwarancyjnego w/w producenta;

- maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego w tgczu statym (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
koncowego, pomiedzy serwerowniami) nie moze przekroczy¢ 90 metréw;

- projekt wymaga zastosowania kabla poziomego o wyzszej niz opisana wydajnosci, celem
zapewnienia Uzytkownikowi zapasu transmisyjnego dla nowych ustug i standardéw transmisyjnych;

- Wszystkie komponenty powinny charakteryzowaé sie petng zgodnoscig ze specyfikacjg dla
minimum kategorii 64 (zgodnie z normg PN-EN 50173-1:2018 oraz ISO 11801-1:2017;

- Zgodno$¢ parametrow modutdw gniazd z obowigzujgcymi normami minimum kategorii 6, musi
odpowiada¢ wymaganiom Normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801-1:2017 oraz europejskiej tj. EN
50173-1:2018 i by¢ potwierdzona poprzez posiadanie certyfikatéw wydanych przez akredytowane
niezalezne laboratoria (np. GHMT, 3P, Force Technology) potwierdzajagce zgodnosc
systemu/komponentu z wymaganiami ww. norm. W przypadku dokumentéw wystawionych przezinne
niz wskazane akredytowane laboratoria certyfikujgce, wymagane jest posiadanie przez tg instytucje
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akredytacje typu AC (lub réwnowaznej) jednostki nadrzednej w danym kraju (np. w Polsce jednostka
nadrzedna to Polskie Centrum Akredytac;ji);

Uszczegdbtowienie:

- Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu
badawczego (GHMT, 3P, Force Technology) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801-1:2017, EN-50173-
1, IEC 61156-5 Ed.2.1:2012} dla potwierdzenia spetniania parametrow.

- Modut RJ45 Keystone JACK musi posiada¢ minimum jeden certyfikat dwéch niezaleznego
instytutu badawczego (GHMT, 3P, Force Technology) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801-1:2017,
EN 50173-1:2018, ANSI/TIA-568-C.2:2009} dla potwierdzenia spetniania parametréw.

Wydajnosé systemu okablowania (Permament Link) musi by¢ potwierdzona certyfikatem
przynajmniej jednego niezaleznego akredytowanego laboratorium, np. GHMT, Force Technology, itp.;
certyfikaty musza obejmowac wszystkie aktualne normy okablowania normami {ISO/IEC 11801-
1:2017, EN 50173-1:2018} .

Wymadg posiadania powyzszych certyfikatow jest uzasadniony z punktu widzenia gwarancji jakosci i
powtarzalnosci najwyzszych parametrow komponentéw i catego systemu.

- System okablowania strukturalnego powinien by¢ objety 25 letnig gwarancjg systemowa
wystawiang przez producenta (gwarancja na szafy minimum 5 lat).

- Producent systemu okablowania musi posiadaé certyfikat jakosci EN ISO 9001:2015 w zakresie
dziatalnosci handlowej, produkcyjnej i projektowej oraz ISO 14001:2015.

Przekroje przewoddw ochronnych powinny by¢ dobierane zgodnie z normg PN-HD 60364-4-444
:2012, punkt 444.5.7.Z1 oraz PN-EN 50310 : 2016, punkt 7.5.2.1.

Przekrdj tego przewodu nie powinien by¢ mniejszy niz:

4 mm2 w przypadku szafy nie wiekszej niz 21U,

16 mm2 w przypadku szafy wiekszej niz 21U.

25 mm2 w przypadku szyny uziemiajacej szafy wielokrotnie.

W sytuacji kiedy wystepuje wiele szaf, kazda z nich powinna by¢ oddzielnie uziemiona.

Szafy musze spetniaé najnowsze wydania norm 1SO 11801-1,-2:2017, EN 50173-1: 2011, EN 50173-2:
2008/ Al: 2011, EN 50174-1: 2010/A1: 2011, PN-EN 50310:2016, TIA/EIA-568-B.2, PN/E 08106/EN
60529, EN-6297-3-100, PN-EN 41003, PN-EN 60529:2003, EIA-310-B i dyrektywami 73/23/EWG oraz
93/68/AWG.
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Szafy musza by¢é produkowane zgodnie z systemem jakosci ISO 9001 oraz 1S014001.
Producent szaf musi spetnia¢ wymagania dotyczace normy jakosci w spawalnictwie DIN EN I1SO 3834
poprzez posiadanie waznego certyfikatu potwierdzajgcego petne wymagania (poziom drugi): DIN EN
ISO 3834-2.

Model 2D i 3D szafy serwerowej

Rama spawana stabilna, laserowo cieta z profili stalowych gr. min 1,5 mm o nosnosci przynajmniej
1500 kg, otworowana w kazdej ptaszczyznie. Istnieje mozliwos¢ jednoczesnego zastosowania ndzek
poziomujgcych oraz két. Rama szafy z licznymi poziomymi oraz pionowymi otworami (zgodnie ze
standardem DIN25) umozliwiajgcymi montaz elementéw do organizacji okablowania oraz listew
zasilajacych. Przykrecany dach wyposazony w min. 4 otwory 2U (dach do szafy szerokosci 800mm
posiada dodatkowe otwory poza ptaszczyzng 19" do wprowadzenia okablowania).

Szafa musi byé w standardzie przystosowana do zabudowy zimnego/gorgcego korytarza oraz pod
montaz elementéw rack typu: organizatory, panele, urzagdzenia aktywne.

Szafa musi posiadad funkcjonalnosé zwiekszenia przestrzeni rakowej szafy minimalnie o dodatkowe 3U
z jednoczesng mozliwoscig przeprowadzenia kabli w bocznej przestrzeni ( na catej wysokosci szafy) z
zabezpieczeniem przepustem szczotkowym.

Istnieje mozliwos¢ dowolnej konfiguracji przepustow kablowych oraz paneli wentylacyjnych.

Szafa musi umozliwia¢ uzyskanie szczelnosci do poziomu min IP54 bez konicznosci wymiany jej
konstrukgji,
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Podstawa szafy otwarta z mozliwoscig indywidualnej konfiguracji poprzez zastosowania zaslepek z
przepustami kablowymi, panelami wentylacyjnymi, wktadkami filtracyjnymi.

System szaf serwerowych musi posiada¢ opcjonalne 4 belki montazowe z mozliwoscig
beznarzedziowego przesuwu (system beznarzedziowy nie obniza obcigzalnosci szafy).

Profile montazowe 19” z trwale oznaczong wysokoscig U (numeryczny opis).

Trawersy do montazu profili 19” (na gérze i na dole) ze znacznikami pofozenia celem tatwego
okreslenia potozenia profili rackowych wzgledem gtebokosci szafy

Dla szaf o szerokosci 800mm wymagana mozliwosé rozstawu od 19”” do 23",

System szaf musi posiadac opcjonalnie mozliwos¢ dzielenia tylnych belek montazowych w poziomie
na dwie niezalezne sekcje o réznych rozstawach gtebokosci.

Drzwi przednie oraz tylne z perforacjg min 80%, oraz powierzchnig perforacji min 69%. Mozliwosé
montazu prawo i lewostronnego oraz beznarzedziowego demontazu/montazu drzwi. Drzwi w
standardzie przystosowane pod montaz zamkdéw elektromagnetycznych, wyposazone sg w metalowy
kanat kablowy do prowadzenia kabla po obrzezach. Mozliwo$é otwarcia drzwi min 180°.

Drzwi jednoczesciowe muszg by¢ wyposazone z zamek 4 punktowy.

Drzwi jednoczesciowe muszg mieé¢ mozliwos¢ wymiany siatki perforowanej bez koniecznosci zamiany
i demontazu catych drzwi (perforacja jako odrebny element) celem mozliwosci dostosowania szafy do
szczelnosSci min. IP54 bez koniecznosci ich wymiany)

Drzwi dwuczesciowe muszg by¢ wyposazone w zamek min. 3 punktowy

Szafy musza posiada¢ mozliwo$¢ dzielenia $cian bocznych w poziomie na 2, 3 lub 4 sekcje. Sciany
wykonane z blachy stalowej, demontowane oraz mocowane przy pomocy zamkéw bez koniecznosci
stosowania klucza.

Wszystkie szafy przygotowane do zabudowy typu kiosk.

W przypadku zabudowy statej, rzedowej szafy muszg by¢ przygotowane do separacji miedzy szafowej
za pomoca wsuwanych przegrod bez koniecznosci rozsuwania szaf.

System szaf serwerowych musi by¢ dostosowany do instalacji systemu duktéw kablowych
montowanych bezposrednio do dachu szaf. Producent musi posiadac tego typu system prowadzenia
tras kablowych w standardowej w ofercie.

W szafie nalezy zamontowad listwe uziemiajgcy i zapewni¢ odpowiednie potgczenie galwaniczne
pomiedzy uziemieniem i elementami metalowymi w szczegdlnosci panelami ekranowanymi.

Szafy muszg posiadac pisemne potwierdzenie mozliwosci instalacji sprzetu IT wiodacych producentéw
takich jak: serwery Dell, IBM, HP, Fujitsu, macierze NetApp, EMC, Hitachi, Dell, IBM, przetgczniki
Brocade, Cisco, F5 itp.

W przypadku stosowania paneli wentylacyjnych dla szaf umiejscowionych w pomieszczeniach
biurowych nalezy zachowac wymagania normy PN-N-01307:1994.
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Dla pomieszczen gdzie jest wykonywana bardzo intensywna koncepcyjna praca umystowa nie nalezy
przekracza¢ poziomu 40 dB, a w standardowych pomieszczeniach biurowych poziomu 55dB do 65dB.

6.3 Zabudowy serwerowe typu Kiosk — drzwi mechaniczne

Rysunek pogladowy

Kazdy kiosk bedzie sktadat sie 10 szaf rack 42U 800x1200 zamykanych uktadem mechanicznych drzwi
przesuwnych z jednej strony i $ciang petng od tytu. Celem zapewnienia odpowiedniej wentylacji i
przeptywu powietrza nalezy stosowac drzwi przednie perforowane, drzwi tylne dwuskrzydiowe
perforowane. Szafy nalezy wyposazy¢ w komplet maskownic pionowych i poziomych oraz zaslepek
wolnych przestrzeni zgodnie z zestawieniem materiatlowym oraz rysunkami elewacji szaf celem
zapewnienia prawidtowej cyrkulacji powietrza i nie mieszania sie stref zimnych i cieptych w przestrzeni
szafy.

Wszystkie dachy zabudowy podwyzszone o 15cm wzgledem szaf serwerowych. Element przeswitujacy
dachu wykonany z tworzywa sztucznego — metaplex bgdz pochodne — z mozliwoscig szybkiego bez
narzedziowego demontazu. Dach musi posiada¢ funkcjonalno$¢ wyruwnania ci$nienia, ktére moze
powstac¢ wewnetrz korytarza w wyniku zadziatania systemu gaszenia poprzez dysze gazu wprowadzone
do korytarza kiosku.

Drzwi, dwuskrzydfowe, rozsuwane, zawieszone na jednolitej aluminiowej prowadnicy, zapewniajgcej
petne otwarcie na szeroko$¢ korytarza, bez dodatkowych progédw przy wejsciu do korytarza,
wyposazone w przes$witujacy element z tworzywa sztucznego.
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System prowadzenia drzwi pozwalajgcy na jednoczesne otwarcie dwdch skrzydet (przesuniecie
jednego skrzydta powoduje automatyczne otwarcie drugiego).

W drzwiach przesyuwanych nalezy sosotwac¢ takg samga klamke jak dla szaf serwerowych.
Nie dopuszcza sie systemu drzwi wymagajacych zastosowania progu przy wyesciu do kiosku.

Produkcja zabudéw serwerowych musi odbywaé sie zgodnie z systemami jakosci ISO9001 oraz I1SO
14001;

Producent zabuddéw musi spetnia¢ wymagania dotyczgce normy jakosci w spawalnictwie DIN EN ISO
3834 poprzez posiadanie waznego certyfikatu potwierdzajgcego petne wymagania (poziom drugi): DIN
EN I1SO 3834-2. Odpowiednie potwierdzenia muszg by¢ zatgczone do oferty.

Z uwagi na koniecznos$¢ zapewnienia odpowiedniego oswietlenia wewnatrz korytarza kiosku nalezy
zapewnic zintegrowany z zabudowg system oswietlenia.

Nalezy zapewni¢ zgodnie z normg PN-EN 12464 natezenie oswietlenia nie mniejsze niz 200Ix.

Oprawy nalezy montowa¢ w poprzek zabudowy, pomiedzy dachami. System musi zapewnic fatwg
wymiane oprawy bez koniecznosci rozkrecania zabudowy.

System musi byé kompletny i zintegrowany:
- oprawy LED

- wigzki kablowe podfagczeniowe

- niezbedne konektory

- uchwyty do mocowania opraw

Minimalne parametry pojedynczej oprawy:

Moc znamionowa: 14W Temperatur barwowa: 4000 K

Napiecie znamionowe: 230/240V~50/60Hz Barwa swiatta: zimny biaty

Prad znamionowy: 0,061A Strumien Swietlny: 1500 Im

wspotczynnik mocy: >0,95 kat promieniowania swiatta: 140*

Klasa ochrony: Il Stopien szczelnosci: IP20

czas zaptonu: 0,2s warunki eksploatacji: 20*C do +40*C
liczba cykli: 80 000x maksymalna temperatura obudowy: 70*C
czas nagrzania lampy do 60%: <0,1s Trwatos$¢: 30 000h

Materiat: Polycarbonate (PC) Wymiary: 1173(dt)x28(szer)x36(wys)mm

Nalezy zapewni¢ osobny obwdd do zasilania oswietlanie kiosku osobno zabezpieczony jednofazowy.
Nalezy doprowadzi¢ przewdd 3x1,5mm2 w okolice zabudowy korytarza.
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Kazda listwa musi zapewnia¢ mozliwos¢ podpiecia sumarycznie minimum 24 wtyczek (C13 i C19) np.
uktad 18xC13+6xC19.

Ze wzgledu na koniecznos¢ monitorowania zasilania oraz srodowiska w szafie serwerowe] nalezy
zastosowac zarzadzalng listwe zasilajgcg z monitoringiem energii i temperatury oraz wilgotnosci o
minimalnych wymaganiach:

Zgodnos¢ z normami i dyrektywami LVD, EMC, RoHs:

LVD Nr: 2014/35/EU
EMC Nr: 2014/30/EU
PN-EN 60950-1:2006
EN 55022:2011, klasa A
EN 61000-3-2:2014

EN 61000-3-3:2013

EN 55024: 2011, klasa B

Interfejs zarzadzajgcy musi umozliwiac¢ obstuge sSrodowiska www w dwadch jezykach polskim i angielskim
Listwa musi byé wyposazona w wymienny modut kontrolno-zarzgdzajacy
Listwa musi by¢ zasilana napieciem jednofazowym 250V lub tréjfazowym 400V i przenosi¢ obcigzenia na
poziomie 32A
Listwa musi zapewnia¢ komunikacje i wysytanie alarméw poprzez wielouzytkownikowy interfejs webowy,
e-mail do administratoréw, trapy SNMP
Listwa musi) zapewnia¢ odczyt obcigzenia dla kazdej fazy
Listwa musi zapewniac¢ zdalny monitoring nastepujacych parametrow:

Napiecia zasilania [V]

Obcigzenia dla catej listwy [A]

Poboru mocy czynnej (kW) dla catej listwy

Poboru mocy pozornej (VA) dla catej listwy

Poboru mocy biernej (VAR) dla catej listwy

Zuzycia energii (kWh) dla catej listwy

Wartosé wspétczynnika mocy dla catej listwy

Temperatury i wilgotnosci z podtgczonych czujnikdéw zakoriczonych wtykiem RJ11 (minimum jeden
czujniki temp/wilgotnosci)
Listwa musi zapewnia¢ mozliwos¢ ustawienia nastepujgcych progéw alarmowych:

Minimalnego i maksymalnego obcigzenia catej listwy

Minimalnej i maksymalnej temperatury (po podpieciu czujnikow)

Minimalnej i maksymalnej wilgotnosci (po podpieciu czujnikow)
Listwa musi zapewniac alarmy systemowe (po podpieciu czujnikéw)

temperatury/wilgotnosci
Listwa powinna posiada¢ mozliwos¢ ustawienia, jako master lub slave
Listwy powinny posiadaé mozliwos¢ spiecia taricuchowego w grupe do 4 listew w celu zarzadzania i
monitorowania grupy przy wykorzystaniu jednego adresu IP
Interfejs webowy powinien zapewnié mozliwo$¢ zarzadzania i monitorowania grupy 4 listew przy
wykorzystaniu jednego adresu IP
Listwa musi zapisywac wszystkie zdarzenia alarmowe w logach w wewnetrznej pamieci
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Listwa musi mie¢ mozliwosc¢ restartu poszczegdlnych licznikow zuzycia energii (kWh)
Listwa powinna by¢ wyposazona w kabel zasilajgcy:

dla wersji jednofazowej 3x6.0mm2 od dtugosci 3 m i zakoriczony wtykiem IEC60309 (32A 1P+N+E)

dla wersji trojazowej 5x6.0mm2 od dtugosci 3 m i zakoriczony wtykiem IEC60309 (32A 5P+N+E)
Listwa musi by¢ wyposazona w wyswietlacz typu LCD i przynajmniej dwa przyciski do przetgczania pomiedzy
ekranami wyswietlacza. Z poziomu wyswietlacza administrator musi umozliwia¢ odczyt nastepujacych
danych:

Napiecia zasilania [V]

Obcigzenia dla catej listwy [A]

Poboru mocy (kW) dla catej listwy

Zuzycia energii (kWh) dla catej listwy

Wartos¢ wspétczynnika mocy [PF]

Wartosci temperatury i wilgotnosci
Listwa musi by¢ wyposazona w zintegrowany modut monitoringu parametréw srodowiska, ktéry umozliwi
podtgczenie co min jednego czujnika temperatory i wilgotnosci
Czujniki majg by¢ podtgczane do dedykowanych portéw modutu kontrolno-zarzgdzajgcego w standardzie
RJ11.
Listwa musi obstugiwac przynajmniej nastepujgce protokoty:

SNMP V1

ModBus RTU

Telnet

HTTP

TFTP

SMTP

Trapy SNMP

Obudowa listwy nie moze przekraczaé szerokos¢ 44mm i gtebokosci 86mm
Listwa powinna zapewniac prace w przedziale minimalnych parametréw:
Temperatura: 0°C - 60°C
Wilgotnosé: 0% - 90%
Gniazda IEC320 C13 oraz IEC320 C19 majg by¢ wyposazone w blokade wypiecia
Nalezy zastosowac kolorowe ramki wokét gniazd w 3 kolorach dla wersji 3 fazowej, oraz w 2 kolorach dla
wersji jednofazowej
Wymagane porty sprzetowe 1 port RJ45 10/100 Mbit/s
1 port RJ11 do podtaczenia czujnika temperatury/wilgotnosci
2 porty RJ45 transmisji szeregowej RS485 do obstugi kaskady Master/Slave
lub ModBus RTU

Listwy musza by¢ kompatybilne i muszac pozwalaé¢ na integracje z zewnetrznym oprogramowaniem
do integracji i wizualizacji typu system automatyki serwerowni.

Do obstugi listew nalezy dostarczy¢ komputer min. o parametrach:

Przekatna ekranu 14
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(cale)

Rozdzielczos$¢ ekranu
1920x1080 (FHD)

(piksele)

Rodzina Procesora Intel Core i7

Model procesora Intel i7-8550U
Pojemnosc¢ dysku 1TB SSD

Interfejs dysku M.2 Turbo Drive NVMe

Mozliwos¢ instalacji Ni
ie
dodatkowego dysku

Zainstalowana ilos¢
. 16 GB
pamieci

Typ zainstalowanej
R DDR4 2400MHz
pamieci

Liczba bankéw

o 2
pamieci
Liczba wolnych 1
bankdéw pamieci
Maksymalna wielkos$¢

- 32 GB
pamieci
Powtoka matrycy matowa
Rodzaj matrycy UWVA\ IPS
Podswietlenie matrycy

i 400
(nity)
Odwzorowanie barw -
100%

pokrycie sRGB (%)

Rodzaj karty graficznej  dedykowana

Model karty graficznej ~ AMD Radeon Pro WX3100 2GB

Naped optyczny Ni
ie
(wbudowany)

str. 17



Port VGA

Port HDMI

Porty USB3.0/3.1

Porty Thunderbolt™
(ztacze USB Type-C™)

Port DisplayPort

Sie¢ LAN

Modem LTE (WWAN)

Sie¢ WiFi

Port RJ-45 (LAN)

Gniazdo stacji
dokujacej

Uktad szyfrowania

Czytnik linii
papilarnych

Podswietlana
klawiatura

Czytnik Smart Card

Maksymalny czas
pracy na baterii (h)

Liczba komoér
baterii

Gwarancja

System operacyjny

Kolor obudowy

Wymiary (cm)

Nie

Tak

Nie

10/100/1000

Tak

a/b/g/n/ac, bluetooth

Tak

dokowanie boczne

TPM 2.0

Tak

Tak

Tak

10h

3 lata w serwisie producenta (door-to-door)

Windows 10 Pro 64-bit

32,6 x23,43x 1,79
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Waga (kg) 1,48

HP BIOSphere Gen4, HP DriveLock and Automatic DriveLock, HP Client
Zastosowane Security Gen3, Modut Persistence firmy Absolute, DriveLock i Automatic
technologie DriveLock, HP BIOSphere z technologia Sure Start Gen3, HP Client Security
Suite Gen 3, HP Device Access Manager

Certyfikaty ENERGY STAR® certified, EPEAT® Gold

Lub réwnowazny

Minimalne parametry produktu

Moduty RJ45 musi by¢ wykonany w standardzie Keystone Jack co pozwala na ich montaz w kazdym
dostepnym osprzecie. Modut RJ45 powinien zapewni¢ uniwersalnosé rozwigzania (taki sam modut po
stronie gniazda i po stronie panela krosowego modularnego).

Modut RJ45 musi posiada¢ mozliwos$¢ zrobienia zaréwno beznarzedziowego, narzedziowego oraz
wielokrotnego uzytku - pozwalaé na demontaz z kabla skretkowego a nastepnie powtérne
zaterminowanie.

TYP modutu RJ45 musi by¢ taki sam dla wszystkich mozliwych w danym systemie kategorii (kat5,
kat6, kat6,) i technologii (ekranowanej i nieekranowanej) — (Jeden standard, jeden typ dla
rozwigzania nieekranowanego i ekranowanego bez wzgledu na kategorieg).

Modut RJ45 musi posiadac kolorystyczne wyrdznienia kategorii dla ktérej jest dedykowany.

Modut RJ45 musi posiadac trwate oznaczenie kategorii dla ktérej jest dedykowany, logo producenta i
logo systemu.

Modut RJ45 Keystone JACK musi posiada¢ minimum jeden certyfikat notyfikowanego instytutu
badawczych (GHMT, 3P, FORCE Technology) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801-1,-2:2017(Ed. 1.0),
EN50173-1,-2:2018, ANSI/TIA-568-D:2018, dla potwierdzenia spetniania parametréw.

Certyfikatow musi potwierdza¢ spetnianie nastepujacych norm i standardéw: IEC 60603-7-51:2010,
IEC60512-99-002:2018, kompatybilnos¢ z transmisjg Power over Ethernet Plus (PoE+) oraz 4PPoE.

Certyfikat musi potwierdzaé, iz produkt bierze udziat w programie utrzymywania certyfikacji poprzez
audyt jakosci procesu produkcji i zaktadu produkcyjnego. Audyt musi sie odbywac minimum raz w roku.

Modut RJ45 Keystone JACK musi posiadac kolorowg etykiete wskazujgcg rozprowadzenie zyt skretki
w zfgczach IDC wg schematu T568A lub T568B dla srednicy zyty AWG 22-26. Podczas instalacji nalezy
zastosowac schemat T568B.

Modut RJ45 musi umozliwia¢ montaz na kablu skretkowym typu drut i linka.

Maksymalne wymiary modutu RJ45: (wys. x szer. x gt.) — 20mm x 16mm x 38mm
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Modut RJ45 musi posiadac wytrzymatosé:
Gniazdo RJ45: min 750 cykli pofaczeniowych
Blok IDC: nie mniej niz 200 terminacji dla kabli o AWG 22-26

Punkt logiczny nalezy zbudowa¢ w oparciu o ptyte czotowag katowaq. Ptyta czotowa ma posiadac
klapki/ostonki przeciwkurzowe oraz (w celach opisowych) w gérnej czesci, widocznej dla uzytkownika,
pole pozwalajgce na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (hnumeracji portu) — przy czym opisy
muszg by¢ zabezpieczone przezroczystymi pokrywami (chronigcymi przed zamazaniem lub
zabrudzeniem). Ptyta czotowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem
jak najwiekszej uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji do dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzetu
elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.

[, I

o
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Przyktadowy widok adaptera katowego 2M

Zastosowanie adaptera katowego wymusza prawidtowe utozenie kabla skretkowego w puszce pod lub
natynkowej w postaci tagodnego wyprowadzenia skretki w gére bez koniecznosci nadmiernego
zatamania, ktdre moze spowodowaé pogorszenie Ilub utrate prawidiowych parametréw
transmisyjnych.

Minimalne parametry produktu

Okablowanie miedziane ma by¢ prowadzone 4-parowym, podwadjnie ekranowanym kablem typu S/FTP
(PiMF) kat.7 (wymagane oznaczenie na kablu).
Na kablu musi by¢ naniesiony (na catej dtugosci) indeks producenta, doktadny opis kategorii oraz

sposobu ekranowania lub braku (X/XTP) oraz NVP.

Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu
badawczego (GHMT, 3P, FORCE) w zgodnosci z hajnowszymi normami {ISO/IEC 11801-1:2017-11, EN
50173-1, IEC 61156-5 Ed.2.1, EN 50288-4-1, ANSI/TIA 568-C.2, IEC 60332-1-2, IEC 61034-1, IEC 61034-
2.AMD1, IEC 60754-2, EMC 9 dla potwierdzenia spetniania parametréw.

Kable teleinformatyczne na state zwigzane ze strukturg budynku muszg by¢ zgodne z rozporzgdzeniem
PE i RUE nr 305/2011 oraz posiada¢ odpowiedni stopien klasyfikacji kabli pod wzgledem pozarowym
(Euroklasa) przewidziany dla danego typu obiektu zgodnie z klasyfikacja pozarowg budynkéw
wynikajgca z Prawa Budowlanego. Potwierdzeniem powyzszego jest przedstawienie przez producenta
odpowiedniej deklaracji wtasnosci uzytkowych DoP a sam produkt (kabel) musi posiadaé oznaczenie
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CE zgodnie z normami PN-EN 50575:2015-03/A1:2016-11. Kabel kat 7 SFTP musi posiada¢ minimum
euroklase Eca.

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z ostong zewnetrzng

trudnopalng (LSHF). Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany na dwa sposoby:

- w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej AL/PET dla kazdej z par z osobna aby zapewnic
petne ekranowanie wzgledem trzech sgsiednich (w celu redukcji oddziatywan miedzy parami).

- w postaci wspdlnej siatki okalajgcej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy sobg) — w
celu redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy soba.

Taka konstrukcja pozwala osiggna¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu NEXT

i PSNEXT oraz zmniejszy¢ poziom zaktdcen od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu poprawié

odpornos¢ na zaktdcenia zaréwno wysokich, jak i niskich czestotliwosci. Kabel musi spetniaé

wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowigzujgce specyfikacje.

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry

transmisyjne do min.1000MHz dla kabla kat.7a.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO

Opis konstrukcji:

Opis: Kabel S/FTP (PiMF) 1000 MHz

Zgodnos¢ z normami: ISO/IEC 11801, EN 50173-1, ISO/IEC 61156-5, EN 50288-4-1,
EN50399, EN50575, IEC 60332-1; IEC 61034, IEC 60754-2, IEC
61156-5, IEEE802.3at

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (@ 0,56 mm)

Liczba par kabla 4 (8 przewodoéw)

Srednica zewnetrzna kabla | 7,3 mm

Minimalny promien giecia | 29,2mm

Waga 54,5 kg/km

Temperatura pracy -20°C do +602C

Temperatura podczas 09C do +50°C

instalacji

Ostona zewnetrzna: LSHF (LSOH), pomaranczowy RAL 2003
Ekranowanie par: laminowana folia aluminiowa

Ogdlny ekran: plecionka miedziana, cynowana

Rys. Przekrdj kabla S/FTP (PiMF)

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 1000MHz
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Pasmo przenoszenia max. 1000MHz
Impedancja 100 MHz: 100 £5 Ohm

NVP 79%

Opodznienie <427ns/100m
Ttumienie: 63,1przy 1000MHz;
NEXT 80dB przy 1000MHz;
PSNEXT 77dB przy 1000MHz;
PSACR-F 54dB przy 1000MHz;
RL 20dB przy 1000MHz;
ACR-N 17dB przy 1000MHz;
Ttumienie sprzezeniowe >80 dB

Klasa separacji wg EN50175-2 d

Kable nalezy zakonczy¢ na 19" panelu, modularnym wyposazonym w 24 porty na moduty RJ45 w
standardzie Keystone. Panele modularne 24xRJ45 pozwalajg na maksymalne wykorzystanie
(upakowanie) przestrzeni w szafie RACK na wysokosci 1U. Pozwalajg na montaz modutéw
ekranowanych i nieekranowanych od kategorii 5e do 8. 1 i 8.2 oraz adapterdow Swiattowodowych lub
gniazd/insertéw typu F (rozwigzanie otwarte niezalezne od kategorii, technologii, rodzaju
ustugi/aplikacji), co pozwala uzyska¢ zwiekszone upakowanie ztgcz w szafie RACK w szczegdlnosci
zastosowania pojedynczych potgczen swiattowodowych. Panele krosowe muszg utatwia¢ zarzadzanie
infrastrukturg sieci dzieki zastosowaniu kolorowych pdl opisowych dostepnych w min. 5 kolorach.
Panele krosowe muszg posiadac trwate oznaczenie logo producenta oraz pole opisowe. Panel musi
posiadac pola opisowe w gérnej czesci zabezpieczone ostong przezroczystg zabezpieczajgcg oznaczenie
opisowe przed zamazaniem. Panel musi posiadac¢ zintegrowana potke kablowa umozliwiajgca
przymocowanie kabli za pomocg opasek. Metalowa konstrukcja zapewnia galwaniczne potaczenie z
ekranami modutéw. Kolor czarny RAL 9005.

rllﬂl!lll]lﬂ
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Panel krosowy 1U z wymiennymi polami opisowymi.
Parametry produktu

- Modularny panel 19” o wysokosci 1U do zabudowy narzedziowymi i beznarzedziowymi
modutami RJ45
- Moizliwo$¢ umieszczenia do 24 ekranowanych i nieekranowanych modutéw RJ45
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- Mozliwos¢ instalacji insertéw i innego osprzetu w standardzie montazowym keystone

- Wymienne etykiety dostepne w 5 kolorach

- Zintegrowana potka kablowa umozliwiajgca przymocowanie kabli za pomocy opasek
kablowych

- Metalowa konstrukcja zapewniajgca galwaniczne potaczenie z ekranami modutéw

- Przewdd uziemienia

- Kolor czarny RAL 9005

- Wymiary (wys. x szer. x gt.) —43,6mm x 482,6mm x 92,3mm

Zgodnos$¢ z normami:
PN-EN 50173-1, PN-EN 50173-2, PN-EN 60297-3-100, EN 50173-1, EN 50173-2:2018, EN 60297-3-100,
ISO/IEC 11801-1, ISO/IEC 11801-2, IEC 60297-3-100, ANSI/TIA-568.2-D

W celu zapewnienia uzytkownikowi komfortowego dostepu do kazdego tacza tak, aby mégt w petni
zapanowaé nad wszystkimi elementami catego pasywnego systemu okablowania oraz zachowac
porzadek utozenia kabli nawet w trakcie reorganizacji, ktére s czescig uzytkowania sieci, projekt
uwzglednia zastosowanie dodatkowych elementéw organizacyjnych. Zastosowane elementy
prowadzace, gwarantujg minimalny promien zagiecia zainstalowanych kabli potgczeniowych
(miedzianych lub $wiattowodowych), za$ katowa konstrukcja naroznych prowadnic redukuje
naprezenia kabli i ich zageszczenie oraz pozwala na lepsze zarzadzanie kablami z uwzglednieniem
prowadzenia kabli krosowych. Powoduje to, ze mozna znacznie ograniczy¢ potrzebe stosowania
wieszakéw i organizatoréw poziomych (ktdre zabierajg wysoko$¢ montazowg ,U” w szafie), a tym
samym znaczgco podnies$¢ pojemnosc i gestos¢ potgczen w punkcie dystrybucyjnym.

== =17 n

Zgodnos¢ z normami: ISO/IEC 11801-1:2017(Ed. 1.0), ISO/IEC 11801-2:2017(Ed.1.0), EN50173-1:2011,
ANSI/TIA-568-C.2:2009

W celu zapewnienia uzytkownikowi komfortowego dostepu do kazdego tgcza kablowego tak, aby mogt
w sposob optymalny zapanowac nad wszystkimi elementami catego pasywnego systemu okablowania
oraz zachowac witasciwy porzadek utozenia kabli, projekt uwzglednia zastosowanie dodatkowych
elementow organizacyjnych. Zastosowane elementy prowadzgce, gwarantujg minimalny promien
zagiecia zainstalowanych kabli potgczeniowych (miedzianych lub swiattowodowych), wtasciwe wyjscie
z przestrzeni pionowej do kolejnych paneli krosowych lub przetgcznikéw sieciowych.

Organizator o konstrukcji stalowej z podziatem tréj-polowym; demontowanymi bez narzedziowo
zaslepkami i grzebieniem wzdtuz pionowej krawedzi jest elementem systemu szaf serwerowych typu
4DC.
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Dzieki zastosowaniu pionowego organizatora znacznie ograniczamy potrzebe stosowania wieszakéw i
organizatoréw poziomych (ktére zabierajg wysokos$¢ montazowg ,,U” w szafie), a tym samym znaczgco
podnies¢ pojemnosé i gestosc potaczen w punkcie dystrybucyjnym.

ol )

U

Widok organizatoréw pionowych.

Ostony zamykajace pozwalajg ostoni¢ kable krosowe przed przypadkowym zagieciem lub
uszkodzeniem przy zamykaniu drzwi oraz pozostawic¢ naddatek kabla krosowego w przestrzeni kanatu.

6.13 Kabel krosujgcy Kat.64 S/FTP; 0,5, 1,0; 2,0, 3,0 lub wiecej

W celu zapewnienia wysokiej jakosci potgczern wymaga sie zastosowania kabli krosowych S/FTP Kat.6,
(10Gbit-500MHZ) ze ztgczami RJ45 zaciskanymi mechanicznie (nie dopuszcza sie kabli krosowych
zalewanych), wykonane na kablu typu linka min. kat.6a.
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Kable krosowe muszg posiadac trwate i czytelne oznaczenie — Logo Producenta systemu okablowania

\ AT\

Parametry minimalne

Ztacze RJA5, ekranowane, TIA/EIA 568B.

Ostonka w kolorze kabla.

Trwatosé: min. 200 cykli

Elektryczne parametry pracy: max 250V / 2A
Wytrzymatos¢ elektryczna: 1000 V/60s

Czestotliwos¢ pracy — min. 500 MHz.

Tworzywo: UL.94V-2

Materiat wykonczenia PINOw — ztoto: 50um

Kabel - S/FTP kat. 7, 600 MHz AWG 26 LSOH, 4x2x0,42

Kabel patchcordowy musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutéw badawczych
(GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801, EN 50173-1:2011, IEC 61156-6 amd.1, EN
50288-6-1:2013, ANSI/TIA 568-C.2, IEC 60332-1-2, IEC 61034-2.AMD1, IEC 61034-1, IEC 60754-2, EMC
10 dla potwierdzenia spetniania parametréw kategorii 7.

6.14 Uniwersalny kabel optyczny 24/4 wtdknowy G50/125 OM4, Euroklasa Eca,

Okablowania dla gniazd koricowych jest zrealizowane kablem $wiattowodowym wielomodowym (24/4
widknowy kabel swiattowodowy swiattowodowy o klasie reakcji na ogierh wg CPR- Eca w powtoce LSZH
z wiéknami wielomodowymi o rdzeniu 50/125um). Aby zapewni¢ mozliwos$¢ przesytania nie tylko
aktualnie stosowanych protokotdw transmisyjnych, ale rowniez dtugi okres dziatania sieci z
odpowiednim zapasem pasma przenoszenia jako medium transmisyjne nalezy zastosowac kabel
Swiattowodowy wielomodowy 50/125um z wtéknami kategorii OM4 zalecanymi do transmisji
10/40/100-Gigabitowych.

Wymagania minimalne dla kabla swiattowodowego OM4:

Opis: Swiattowéd wielomodowy z wiéknami 50/125um; Kategoria wiékien OM4
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IEC 60794-1

ISO/IEC 11801 category OM4

EN 60793-2-10; typ Ala.3

EN 50173-1 category OM4
TIA/EIA-492 AAAD

ANSI/TIA/EIA-568.C

Zgodnosc z ITU G.651.1 IEEE 802.3
normami:
IEC 60332-1-2, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2
PN EN 603794-2, PN EN 60794-3, IEC 50290-2-27, PN EN 50399 & PN EN 50575 Klasa
Eca
Konstrukcja: 4 widkna 50/125um w centralnej tubie Srednica wtdkna fi 2,8 mm
Min.
Liczba Srednica Waga Maksymalna | Sita naciggu Pzr;::;n
Wiaéciwosci wiékien/tub zewnetrzna (nom. sita naciggu | dynamiczna podczas
mechaniczne: (mm) Kg/km) (N) (N) instalacji
(mm)
2/1 6,5 40 1000 750 60
Szerokosc
pasma Szerokos¢ pasma
- Ttumienie przenoszenia przenoszenia przy
Parametry Ttumienie 850nm (dB/km) 1300nm (dB/km) | przy fali fali 1300nm
optyczne: 850nm (MHz*km)
(MHz*km)
<3.0 <1.0 > 3500 2500
Zmiany
tiumiennosci | g =7.5 mm 850/1300nm <0.2/ <0.5
Vs promien R=15mm 850/1300 nm <0.1/ <0.3

zginania (dB)

Temperatura

pracy (°C): -40° do +60
Powtoka .

LSZH, 1.0mm niebieski odporna na UV, IEC 50290-2-27
zewnetrzna:

Kable $wiattowodowe zaprojektowane do stosowania w sieci szkieletowej maja sie charakteryzowad
konstrukcja w centralnej tubie (wtdékna swiattowodowe OM4 50/125um w buforze 250mm). W celu
tatwej identyfikacji wszystkie widkna swiattowodowe majg by¢ oznaczone przez producenta na catej
dtugosci réznymi kolorami, za$ powtoka zewnetrzna powinna mie¢ kolor specjalny — dopuszcza sie
kolor niebieski (ang. blue). Ostona zewnetrzna kabli Swiattowodowych zaprojektowanych do
stosowania w budynku ma by¢ trudnopalna LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen).

Klasa reakcji na ogierh wg CPR — Eca.
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Panel krosowy swiattowodowy musi sktadac sie z dwéch elementéw: szuflady montazowej i ptyty
czotowej wymiennej 1U 24xSC simplex/ MTRJ/ E2000 gwarantujgcej montaz adapteréw LC Duplex.

Zastosowanie wymiennej ptyty czotowe] pozwala na migracje w przysztosci do réznych typéw oraz
ilosci ztacz optycznych. Producent musi dysponowa¢ w swojej ofercie ptytami pozwalajgcymi na
zakonczenie od 12 wtdkien do 96 witdkien na 1U. Kolor przetacznicy musi by¢ zgodny i jednolity z
catoscig systemu okablowania w czesci miedziane;j.

Przetgcznica musi posiada¢ dwie ptaszczyzny wysuwania, 5 wejs¢ kabla od tytu, mozliwosc¢ instalacji
dtawnic kablowych oraz organizeréw przednich kabla. Panel ma zapewni¢ zamontowanie 4 kaset
Swiattowodowych.

Producent musi posiada¢ w swojej standardowej ofercie kompletne rozwigzania $wiattowodowe
obejmujace caty tor transmisji tj. kabel krosowy o dowolnym interfejsie (w tym hybrydowe), adaptery
i pigtaile Swiattowodowy (SC, LC, LCQUAD, ST, MTRJ, E2000, FC); tacki i ostonki spawéw oraz elementy
zaSlepiajgce porty przetacznicy optycznej.

Zgodnos¢ z normami: ISO/IEC 11801-1:2017(Ed. 1.0), ISO/IEC 11801-2:2017(Ed.1.0), EN50173-1:2011,
ANSI/TIA-568-C.2:2009

Obudowa — plastik

Materiat rekawa centrujgcego — Cyrkonia (ZrO,)
Kolor LC —wrzosowy - OM4,

Maksymalna ttumiennosc¢ - <0,20 dB

Sita wcisku - 200-600 gram

Wzrost ttumiennosci po 500 cyklach -A< 0,2 dB
Temperatura pracy - od -40°C do +75°C

Stopien niepalnosci - UL94-V0

RoHS

GR-326-CORE / IEC

Materiat ktérego wykonany jest rekaw centrujgcy musi by¢ odporny na dziatanie wysokich

temperatur bedacych konsekwencjg transmisji sygnatu optycznego o duzej mocy tak aby unikng¢
wzrostu ttumiennosci wtragceniowej.

W adapterach $wiattowodowych (LC/SC) wymaga sie stosowania zaslepek bezbarwnych — co
umozliwia lokalizowanie toru Swiattem czerwonym bez koniecznosci demontazu zaslepki.

Zgodnoé¢ z normami: ISO/IEC 11801-1:2017(Ed. 1.0), ISO/IEC 11801-2:2017(Ed.1.0), EN50173-1:2011,
ANSI/TIA-568-C.2:2009
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Cechy produktu:

Kable niskopalne LSZH. Zgodnosc¢ z RoHS.

Indywidualny numer seryjny na kazdym Maksymalna tolerancja dtugosci wynosi
produkcie. +6-0cm.

Polerowanie — PC Ttumiennos¢ wtraceniowa - < 0,3 dB
Rodzaj powtoki kabla - easy strip Srednica kabla - 900 um

Mgll\jsymalna sita naciagu przy instalacji Maksymalna sita naciggu po instalacji — 3N
Minimalny promien zgiecia po instalacji Kolor ztacza — fioletowy

—30mm

Kolor ostonki — biaty Kolor ptaszcza kabla — fioletowy

Zgodnos¢ z normami: ISO/IEC 11801-1:2017(Ed. 1.0), ISO/IEC 11801-2:2017(Ed.1.0), EN50173-1:2011,
ANSI/TIA-568-C.2:2009

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnos¢
parametréw z wymaganiami norm Klasy Ea wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetnié nastepujgce warunki:
Wykonaé komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej i Swiattowodowe;j.

Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z norma PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary sieci
Swiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. Pomiary
nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzyé miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada wgrane oprogramowanie
umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujacych norm. Sprzet pomiarowy musi
posiadac aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowac¢ sie przynajmniej IV klasg
doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzgdzenia to np. Lantek 7G, FLUKE DTX 1800, PSIBER
- WireXpert).

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej tacza statego (ang.
»,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych
przez producenta sprzetu pomiarowego

Pomiary nalezy skonfrontowac z wydajnoscia klasy Ea specyfikowanej wg. ISO/IEC11801 lub EN50173.
Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawieraé:

v' Attenuation — (Insertion Loss)
v" NEXT - Near-End X-Talk
v" ACR-N - Attenuation-to-Crosstalk Ratio NEXT;
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PS NEXT - PowerSum NEXT
PS ACR-N - PowerSum ACR-N
ACR-F - Attenuation-to-Crosstalk Ratio FEXT; dawniej ELFEXT — Equal Level FEXT
PS ACR-F - PowerSum ACR-F; dawniej PS ELFEXT
v' RL-—Return Loss
Dla wykonanej linii kablowe] zdefiniowanej dla potgczen E2E dla klasy D lub E w normie ISO/IEC TR

AN NI NN

11801-9902:2017 z wykorzystaniem wtykow RJ45 nalezy mierzy¢ w konfiguracji linii End-to-End E2E w
klasie E lub D wg normy ISO/IEC 14763-4:2018.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw E2E musi charakteryzowaé sie przynajmniej
Ille klasg doktadnosci pomiaru wg IEC 61935-1/Ed.3.

Proponowane urzgdzenia to mierniki firmy: SOFTING model WireXpert 4500 lub 500 z odpowiednim
zestawem pomiarowym o numerze katalogowym 228179, 228153, 228154, 228162, 228080; FLUKE
model DSX-8000 lub DSX-5000 wraz z odpowiednim zestawem pomiarowym o numerze katalogowym
DSX-PC5E, DSX-PCé6.

Ttumienie swiattowodowego toru transmisyjnego moze by¢ wyznaczone za pomocg miernika spadku
mocy optycznej lub reflektometru.

Niezaleznie od uzytego sprzetu pomiarowego kompletny pomiar ttumienia kazdego dupleksowego
toru transmisyjnego powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwéch oknach transmisyjnych dla
dwdch wtdkien (chyba ze typ ztgcza uniemozliwia takg procedure):

od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)
od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wielko$¢ marginesu (inaczej zapasu,
tj. rdéznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach
odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

Zastosowac sie do procedur certyfikacji producenta systemu okablowania strukturalnego.

Ze wzgledu na fakt, ze transmisja realizowana jest w pasmie niewidzialnym dla ludzkiego oka,
wskazane jest zachowanie szczegdlnej ostroznosci w trakcie pracy z systemami telekomunikacji
jednomodowe;j.

Niewtfasciwa obstuga urzadzen swiattowodowych moze przyczynié sie do uszkodzenia urzadzen
zainstalowanych w torze swiattowodowym oraz spowodowac uszczerbek na zdrowiu osdb
obstugujgcych oraz postronnych.

W odniesieniu do ochrony infrastruktury swiattowodowej nalezy przyja¢, ze podstawowgq zasada
powinna by¢ eksploatacja sprzetu zgodnie z procedurami producenta oraz niedokonywanie
modyfikacji we wtasnym zakresie.

W odniesieniu do bezpieczeristwa osdb pracujgcych z systemami swiattowodowymi nalezy przede
wszystkim zapewnié wtasciwe przeszkolenie pracujgcym oraz ograniczy¢ dostep do swiattowodu
urzadzen transmisyjnych i infrastruktury osobom niedopuszczonym do pracy z tymi systemami.
Zasady dostepu powinny by¢ skorelowane z klasg optyczng, jak zdefiniowano w normie
PN-EN 60825-1.
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Uzytkowanie laseréw wigze sie z mozliwoscig uszkodzenia oczu lub skéry przez ich
promieniowanie. Moze istnie¢ potrzeba zabezpieczenia oczu pracownika przed promieniowaniem
odbitym i rozproszonym.

Poniewaz promieniowanie laserowe pojawia sie tylko na wyjsciu urzgdzenia transmisyjnego, zalecane
jest odpowiednie oznakowanie kabli swiattowodowych, a przede wszystkim elementéw
infrastruktury optycznej, ktére stanowig ostony potaczen swiattowodowych.

Znak ostrzegawczy przed promieniowaniem laserowym zdefiniowany w normie PN-EN 60825-1 i
zaprezentowany na rysunku ponizej.

Rysunek ostrzezenia przed promieniowaniem laserowym

Dodatkowo zwiekszenie mocy optycznej transmitowanej w swiattowodzie jednomodowym grozi
w krytycznym przypadku nawet zapaleniem sie zanieczyszczen, a w konsekwencji uszkodzeniem
mechanicznym zfacza.

Inspekcja wizualna opisana jest w normie PN_EN 61300-3-35 <4>. W normie zdefiniowano trzy
techniki inspekcji wizualnej:

- mikroskopy z bezposrednim torem optycznym
- mikroskopy z kamerg wideo
- mikroskopy z systemami automatycznej detekcji zanieczyszczen

W celu zachowania odpowiedniego stanu ztgczy Swiattowodowych nalezy przeprowadzac inspekcje
wizualng jakosci czota wtykow oraz , w razie potrzeby, czysci¢ je zgodnie z odpowiednimi
procedurami.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia aktualnej dokumentacji powykonawczej w postaci
elektronicznej jak i w formie papierowej z pomiarami sieci logicznej i elektrycznej catos¢ procedury jest
opisana w dokumencie ,,Gwarancja Systemowa. Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego ”.

Po zakoniczeniu instalacji, Wykonawca wystgpi z wnioskiem do Producenta Okablowania o certyfikacje
instalacji kategorii 6a i po pozytywnie zakoriczonym audycie, dostarczy , Certyfikat” Uzytkownikowi.

Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego obejmuje:
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A. Gwarancje produktowg Wszystkie komponenty Certyfikowanego Systemu Okablowania
Strukturalnego beda wolne od wad materiatowych i wad wykonania pod warunkiem ich prawidtowego
montazu i eksploatacji.

B. Gwarancje wydajnosci Parametry tgcza statego lub kanatu Certyfikowanego Systemu Okablowania
Strukturalnego bedg spetnia¢ wymogi okreslone przez normy ISO/IEC 11801, EN 50173, PN-EN 50173-
1, TIA/EIA 568A/B dla klasy wydajnosci, dla ktdrej tacze byto zaprojektowane.

C. Gwarancje na prace aplikacji Gwarancja nie jest ograniczona poprzez definiowane z gory
poszczegdlnych protokotdw transmisji mozliwych do zastosowania przez Uzytkownika. Certyfikowany
System Okablowania Strukturalnego bedzie umozliwiat transmisje sygnatéw w oparciu o protokoty i
aplikacje sieciowe zdefiniowane przez komitety normalizacyjne IEEE, ANSI, TIA/EIA oraz ATM Forum i
zatwierdzonych do transmisji w oparciu o aktualne normy ISO/IEC 11801, EN 50173, PN-EN 50173-1,
TIA/EIA 568A/B.

Gwarancja Systemowa — procedura uzyskania gwarancji.

Pierwszym etapem procedury uzyskania Gwarancji Systemowe] jest przestanie do producenta
okablowania wypetnionego Formularza Zgtoszeniowego przed rozpoczeciem instalacji.

Formularz Zgtoszeniowy zawiera podstawowe informacje dotyczace instalacji, Certyfikowanego
Instalatora oraz termindw rozpoczecia i zakoiczenia instalacji.

Producent zastrzega sobie mozliwos¢ kontroli instalacji podczas jej realizacji, jak réwniez po jej
zakonczeniu.

Po wykonaniu instalacji do Producenta Systemu nalezy dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:

- Podpisany i ostemplowany komplet dokumentacji powykonawczej zawierajgcej schemat ideowy
instalacji oraz projekty punktéw dystrybucyjnych (szaf).

- Liste zainstalowanych komponentéw wraz z kopiami faktur zakupowych.

- Wyniki pomiaréw dynamicznych toréw miedzianych tgczy statych lub kanatéw (Permanent Link) oraz
wyniki pomiaréw ttumienia toréw swiattowodowych wykonanych wedtug obowigzujgcych norm
ISO/IEC 11801 lub EN 50173-1. Pomiary $wiattowodowe muszg by¢ wykonane w dwéch oknach, w
dwdch kierunkach, nalezy wykona¢ przynajmniej pomiar ttumiennosci kanatu.

Pomiary muszg by¢ dostarczone w formacie elektronicznym miernika (.flt, .fcm, .dat, .mdb itp.).
Zatgczy¢ nalezy aktualne $wiadectwo kalibracji miernika uzytego do wykonania pomiarow.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w wykonanej instalacji certyfikowany Instalator
wykonuje niezbedne poprawki i zgtasza je do Producenta Systemu, po czym ustalany jest termin
kontroli sieci (kontrola ta moze by¢ odptatna).

Po potwierdzeniu wtasciwego wykonania instalacji przez Producenta Systemu wystawiona zostanie
nieodptatnie Gwarancja Systemowa na Certyfikowany System Okablowania Strukturalnego w postaci
certyfikatu.

Wykonaé¢ dokumentacje powykonawcza.
Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:
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- Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych,

- Oznaczenia poszczegélnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych,

- Lokalizacje przebic¢ przez $ciany i podtogi.

Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej
i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw (dokumentacji
powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi
(Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.

Trasy prowadzenia przewoddéw transmisyjnych okablowania poziomego zostaty
skoordynowane z istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem muszg
by¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zaktécen.

Gtéwne ciagi tras kablowych teletechnicznych nalezy wykonaé w postaci koryt kablowych
Koryto metalowe perforowane lub siatkowe typu 100H50/2 (w szczegdlnych przypadkach mogg by¢
wymagane odpowiednie minimalne odstepy pomiedzy trasami niskoprgdowymi a elektrycznymi lub
zastosowanie petnych metalowych koryt z pokrywami zgodnie z wymaganiami obowigzujgcej normy
PN-EN 50174-2), mocowac¢ do sufitu wiasciwego za pomocg uchwytow sufitowych w odstepach
metrowych.

Do przejs¢ pionowych nalezy wykorzystaé¢ istniejgce piony kablowe. Po wykonaniu i
przetestowaniu instalacji nalezy odtworzy¢ przegrody ppoz oraz szczelnosé pomieszczenia 0.02C.

Na etapie realizacji, trasy kablowe teletechniczne nalezy zweryfikowa¢ uwzgledniajgc przebiegi
m.in. tras kablowych instalacji elektrycznej oraz ciggami kanatéw wentylacji mechanicznej.

Gniazda koricowe (Swiattowodowe i miedziane) nalezy wykonaé natynkowo.Doktadna
lokalizacje punktéw nalezy uzgodnic¢ z Uzytkownikiem na etapie realizacji.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robdt winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych
wzordéw, winny réwniez uwzgledniac¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Rdznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi
muszg byé w petni opisane przez Wykonawce i przedfozone do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego W
przypadku, kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia nie zapewniajg zasadniczo réwnorzednego
dziatania, Wykonawca zastosuje sie do wymienionych w dokumentacji projektowej.

Osoby przystepujgce do wykonywania prac na tak oznakowanych elementach infrastruktury powinny
posiadac¢ certyfikat instalatora certyfikowanego, powinny posiada¢ aktualne uprawnienia SEP (E) oraz
zobowigzane sg do przestrzegania Instrukcji BHP.
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1. Zgodnie z zasadamizaméwien publicznych mozna zastosowa¢ materiaty i rozwigzania réwnowazne,
to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie zmieniajgce zasad oraz rozwigzan
technicznych przyjetych w niniejszej specyfikacji, a tym samym nie powodujgce koniecznosci
przeprojektowania jakichkolwiek elementdw infrastruktury ani nie pozbawiajgce Uzytkownika
zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci i uzytecznosci.

2. Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego), powinien
przedstawi¢ Projektantowi liste zamienionych materiatéw (wraz z zaprojektowanymi
odpowiednikami w formie tabeli - nr katalogowy producenta, opis produktu, ilo$¢), jak rowniez
wszelkie karty katalogowe i certyfikaty wystawione przez akredytowane niezalezne laboratoria
testowe i inne dokumenty pozwalajgce Zamawiajagcemu (Inwestorowi) oceni¢ zgodnosé
proponowanego rozwigzania ze wszystkimi wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej. Jezeli
taka propozycja bedzie sktadana przez oferenta na etapie przed otwarciem ofert, oferent powinien
dostarczy¢é wszystkie w/w dokumenty jako zatgcznik do oferty - w celu zapewnienia uczciwej
informacji dla Zamawiajgcego oraz warunkdéw uczciwej konkurencji dla innych oferentéw, biorgcych
udziat w tym postepowaniu.

W celu zapewnienia minimalnych warunkéw rownowaznosci, nalezy uwzgledni¢ przede wszystkim
ponizsze wymagania:

a) Wszystkie wczesniej opisane wymagania projektowe, techniczne i funkcjonalne;

b) Cate rozwigzanie w zakresie sieci okablowania miedzianego, swiattowodowego ma pochodzi¢
od jednego producenta i byé objete jednolitg i spéjng gwarancjg systemowa udzielong
bezposrednio przez producenta okablowania na okres minimum 25 lat obejmujgcg wszystkie
elementy pasywne toru transmisyjnego, jak réwniez ptyty czotowe gniazd koricowych, wieszaki
kablowe;

c¢) W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Koncowemu najwyzszej jakosci parametréw
technicznych i uzytkowych cata instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy oraz
zweryfikowana przez inzynierdw ze strony producenta przed odbiorem technicznym;

d) Wszystkie elementy okablowania miedzianego, $wiattowodowego sktadajace sie na
kompletne tory transmisyjne oraz ich organizacje i montaz (w szczegdlnosci: kabel, panele
krosowe, gniazda, kable krosowe, prowadnice kablowe i inne) majg by¢ trwale oznaczone logo
lub nazwa tego samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej;

e) Producent systemu okablowania musi posiada¢ certyfikat jakosci 1SO09001:2015;

f) Wszystkie elementy toru transmisyjnego majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych
norm przywotanych w projekcie dla poszczegdlnych elementdw, tzn. na Kategorie 6. wg.
ISO/IEC 11801;

g) Kabel transmisyjny miedziany ma by¢ zgodny z wymaganiami Kat. 7 wg. ISO/IEC 11801;

h) Wydajnos¢ systemu i komponentdw okablowania ma by¢ potwierdzona certyfikatami
niezaleznych laboratorium, np. Force Technology, GHMT, itp.;

i) Instalacja ma by¢ poprowadzona podwdjnie ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP (PiMF) —
ekranowany kabel o indywidualnie ekranowanych parach i dodatkowym ekranie ogélnym o
pasmie przenoszenia min. 1000 MHz i $rednicy zyly 23AWG/$rednicy zewnetrznej max.
7,0mm;

j)  Modut gniazda RJ45 powinien charakteryzowac sie mozliwosciami transmisyjnymi do min
500MHz (wymagane certyfikaty AC 2 niezaleznych laboratoriéw), budowg dwuelementowa, w
petni metalowa zapewniajgca kontakt ekranu kabla do obudowy modutu gniazda przez
automatyczny zacisk sprezynowy, zapewniajacy petne, 360" przyleganie klatki Faraday’a do
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ekranu kabla (po catym obwodzie); Modut musi posiada¢ mozliwosé zarobienia
beznarzedziowego raz narzedziem tylu LSA, KRONE, 110;

k) System ma sie sktadaé z w petni ekranowanych elementéw, szczelnych elektromagnetycznie,
tzn. ostonietych catkowicie (z kazdej strony) tzw. klatkg Faraday’a; wyprowadzenie kabla ma
zapewnia¢ 360° kontakt z ekranem przewodu (to wymaganie dotyczy zaréwno gniazd w
zestawach nasciennych, jak i w panelach krosowych);

I) Ekranowane kable krosowe powinny by¢ wykonane z linki typu PiMF w ostonie LSZH o max.
Srednicy zyty 27 AWG i pozytywnych parametrach transmisyjnych do min. 500MHz;

m) Ze wzgledu na trwatos$¢ i niezawodnos¢ nie dopuszcza sie kabli krosowych z wtykami tzw.
zalewanymi;

n) Wszystkie elementy swiattowodowe w okablowaniu szkieletowym wewnetrznym tj. witdkna
Swiattowodowe, gniazda w panelu krosowym, ztgcza oraz kable krosowe muszg spetniaé
wymagania specyfikowane odpowiednio dla kategorii wtékien OM4 wg normy PN-EN 50173-
1:2011;

0) Ostona zewnetrzna kabli $wiattowodowych powinna by¢ niepalna typu LSZH (ang. Low Smog
Zero Halogen); w celu oznaczenia wizualnego kabli swiattowodowych, ostona zewnetrzna
powinna miec kolor niebieski;

p) Okablowanie systemu Swiattowodowego w szafach dystrybucyjnych ma by¢ zrealizowane w
oparciu o adapter LC duplex OM4;

g) Kabel swiattowodowy instalowany miedzy szafami ma sie charakteryzowac konstrukcjg w
luznej tubie (widkna S$wiattowodowe OMA4 50/125pum w buforze 250um). Witdkna
Swiattowodowe majg by¢ oznaczone przez producenta na catej dtugosci roznymi kolorami.
Zewnetrzna Srednica kabli nie moze przekracza¢ 6,5 mm,

r) Panele krosowe $Swiattowodowe o konstrukcji dwuelementowej ma sie charakteryzowac
ptytg wysuwang, metalowg i blokowang szuflade, ma zapewni¢ zamontowanie (zakonczenie
maksymalnie dla 96 wiékien swiattowodowych).

1. Przeniesienie sprzetu IT z obecnej serwerowni do docelowej serwerowni.

Obecna serwerownia zlokalizowana jest na drugim pietrze bydynku wyposazonego w winde
wieloosobowa. Serwerownia docelowa zlokalizowana jest na parterze w tym samym budnynku co
serwerownia obecna. Trasa transportu relokowanych urzadzen: obecne szafy rackowe, drzwi
serwerowni obecnej, korytarz kilkanascie metrow, winda wielosobowa, korytarz kilkadziesigt metrow
w czesci z podjazdem, drzwi serwerowni docelowej, docelowe szafy rackowe.

2. Relokowany sprzet IT znajdujacy sie w szesciu szafach rackowych zostanie wytgczony z zasilania
(opis topologii istniejgcego okablowania sieciowego, wytgczenie z zasilania relokowanego sprzetu IT
oraz umozliwienie dostawcy ustugi relokacji wykrecenie sprzetu IT z szaf jest po stronie Inwestora).
Szafy w obecnej serwerowni z pozostatymi elementami wyposazenia i sprzetem IT nie podlegajgce
relokacji zostang uporzgdkowane.

3. Relokowany sprzet IT po przetransportowaniu do serwerowni docelowej zostanie umieszczony
we wskazanych szafach zgodnie z projektem lokalizacyjnym szaf i za pomocga przewodoéw zasilajgcych
zostanie podfaczony do listew dystrybucji zasilania istniejgcych w docelowych szafach rackowych
(podtaczenie pozostatego okablowania teletechnicznego i sieciowego jak réwniez uruchomienie
relokowanego sprzetu IT zostanie wykonywane przez Inwestora. Odpowiedzialnos$¢ za dane na
relokowanym sprzecie IT podczas catego procesu relokacji oraz za poprawne uruchomienie urzadzen
IT w serwerowni docelowej spoczywa na Inwestorze.
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4. Prace podczas ustugi relokacji bedg wykonywane w asyscie Inwestora i pod jego nadzorem.

5. Prace relokacyjne zostang wykonywane w ustalonym oknie serwisowym nie dtuzszym niz dwa dni
robocze w okresie wymaganym przez Inwestora.

6. Przedmiotem relokacji jest nastepujacy sprzet IT zlokalizowany w obecnej serwerowni w szesciu
szafach rackowych o wysokosci 47U.

6a. rack nr 1: serwer szt.1, macierz dyskowa szt.2

6b. rack nr 2: router szt.2

6c. rack nr 3: macierz dyskowa sz.1, serwer szt.1

6d rack nr 4: urzgdzenia dyskowe typu NAS szt.5, urzgdzenia KVM szt.3, serwer szt.1

6e rack nr 5: urzadzenie dyskowe typu NAS szt.1, serwer szt.1

- 6f. rack nr 6: urzadzenie dyskowe typu NAS szt.1, krosownica szt.1, kontroler szt.1
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Lp. | Opis llos¢
No | Description Quantity
Szafy i kiosk
1. | Szafa serwerowa 4DC 42U, 800/1200/1980, szer./gt./wys. mm., drzwi | 10
przednie perforowane, drzwi tylne dwuskrzydtowe perforowane, RAL
9005 czarny, ( konstrukcja spawana - nosnos¢ 1500 kg ), bez scian
bocznych
2. | Sciana boczna jednoczesciowa 4DC 42U 1200mm RAL 9005 2
3. | Sciana boczna do szafy pod montaz drzwi przesuwnych 4DC 42U 2
1200mm RAL 9005
4. | Maskownica pionowa 4DC, 42U wyposazona w otwory 3x1U do szaf 20
szer. 800mm RAL 9005 ( 1 szt.)
5. | Maskownica powietrza szczotkowa 4DC gdéra/d6t RAL9005 (1 kpl.=2 | 10
szt.)
6. | Zestaw do faczenia szaf 4DC ( kpl.) 8
7. | Przegroda dziatowa wsuwana do szaf 4DC 42U gt. 1200mm RAL 9005 8
8. | Drabinka kablowa pionowa 4DC, 42U ( 1 szt.) 2
9. | Drabinka kablowa pozioma 4DC, 1000-1200mm ( 1 szt.) 4
10. | Komplet srub montazowych ( 20 x Sruba M6 + podkfadka + nakretka 80
koszykowa )
11. | Mechaniczne drzwi do zabudowy 4DC 42U szer.1200 mm RAL 9005 1
12. | Sciana tylna do zabudowy 4DC 42U szer. 1200 mm RAL 9005 1
13. | Dach modutowy do zabudowy 4DC 800x1200 RAL 9005 - podwyzszony | 3
( 15 cm) - plexi przezroczysta
14. | Dach modutowy do zabudowy 4DC 800x1200 RAL 9005 - podwyzszony | 2
( 15 cm) - skrajny - plexi przezroczysta
15. | Okablowanie oswietlenia kiosku - SET 2x $wietléwka LED 14W 2
16. | Kabel zasilajgcy oswietlenia kiosku - 3G1,5gmm, 25m 1
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17. | Uchwyt mocowania oswietlenia do dachéw modutowych 4DC(2szt.) | 4

18. | Listwa uziemiajaca 10

19. | Ptyta wypetniajgca 1U 19" RAL 9005 — montaz beznarzgdziowy — LOGO | 10
ttoczone

20. | Ptyta wypetniajgca 2U 19" RAL 9005 — montaz beznarzadziowy — LOGO | 10
ttoczone

21. | Ptyta wypetniajaca 1U RAL 9005 czarny 10

22. | Ptyta wypetniajaca 2U RAL 9005 czarny 10

23. | Ptyta wypetniajgca 3U RAL 9005 czarny 10

24. | Ptyta wypetniajaca 6U RAL 9005 czarny 36

25. | Linka LGY 16mm?2 920

26. | Montaz powyzszych elementéw kpl. 1
Listwy pionowe monitorujace

1. | Listwa monitorujgca BPS2000 18xIEC320 C13 + 6xIEC320 C19, wtyk IEC | 20
60309 16A/250V, 1xPort Temperatury/Wilgotnosci,
dt.listwy L=1383mm, kabel 3.0m

2. | Listwa monitorujgca BPS2000 18xIEC320 C13 + 6xIEC320 C19, wtyk IEC | 4
60309 32A/400V, 1xPort Temperatury/Wilgotnosci,
dt.listwy L=1383mm, kabel 3.0m

3. | Czujnik temperatury i wilgotnosci 20

4. | Uchwyt listwy zasilajacej do szaf szer. 800mm (kpl.) RAL 9005 10
podwaéjny

5. | Kabel zasilajgcy/adapter - gniazdo DIN49440(Schuko) 10A, wtyk IEC 20
320 C14 10A, 3 x 1.5mm2 czarny 0,3m

6. | Kabel zasilajacy/adapter - gniazdo DIN49440(Schuko) 16A, wtyk IEC 20
320 C20 16A, 3 x 1.5mm2 czarny 0,3m

7. | Kabel zasilajgcy - gniazdo IEC 320 C13 10A, wtyk IEC 320 C14 10A, 3 x 10
1,0 mm2 czerwony 1m

8. | Kabel zasilajacy - gniazdo IEC 320 C13 10A, wtyk IEC 320 C14 10A, 3 x 10

1,0 mm2 czerwony 1,5m
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9. | Kabel zasilajacy - gniazdo IEC 320 C13 10A, wtyk IEC 320 C14 10A, 3 x 10
1,0 mm2 czerwony 2m

10. | Kabel zasilajgcy - gniazdo IEC 320 C19 16A, wtyk IEC 320 C20 16A, 3 x 10
1,5 mm2 czerwony 1m

11. | Kabel zasilajgcy - gniazdo IEC 320 C19 16A, wtyk IEC 320 C20 16A, 3 x 10
1,5 mm2 czerwony 1,5m

12. | Kabel zasilajgcy - gniazdo IEC 320 C19 16A, wtyk IEC 320 C20 16A, 3 x 10
1,5 mm2 czerwony 2m

13. | Kabel zasilajgcy - gniazdo IEC 320 C13 10A, wtyk IEC 320 C14 10A, 3 x 10
1,0 mm2 niebieski 1m

14. | Kabel zasilajgcy - gniazdo IEC 320 C13 10A, wtyk IEC 320 C14 10A, 3 x 10
1,0 mm2 niebieski 1,5m

15. | Kabel zasilajgcy - gniazdo IEC 320 C13 10A, wtyk IEC 320 C14 10A, 3 x 10
1,0 mm2 niebieski 2m

16. | Kabel zasilajgcy - gniazdo IEC 320 C19 16A, wtyk IEC 320 C20 16A, 3 x 10
1,5 mm2 niebieski 1m

17. | Kabel zasilajgcy - gniazdo IEC 320 C19 16A, wtyk IEC 320 C20 16A, 3 x 10
1,5 mm2 niebieski 1,5m

18. | Kabel zasilajgcy - gniazdo IEC 320 C19 16A, wtyk IEC 320 C20 16A, 3 x 10
1,5 mm2 niebieski 2m

19. | Komputer zgodny ze specyfikacjg lub réwnowazny 1

20. | Montaz powyzszych elementéw kpl. 1
Okablowanie swiattowodowe

1. | Przetacznica $wiattowodowa wysuwalna 1U/19" RAL 7021 5

2. | Ptyta czotowa 1U 24xSC simplex/ MTRJ/ E2000 ( SC Footprint ) RAL 5
7021 ( pole opisowe )

3. | Adapter LC MM duplex Erika Violet SC simplex footprint 104

4. | KASETA swiattowodowa+pokrywa+2x uchwyt na 12 ostonek 8
termokurczliwych (czarna)

5. | KASETA swiattowodowa+pokrywa+2x uchwyt na 6 ostonek 4
termokurczliwych (czarna)

6. | Blachowkret do adaptera SC 208

str. 38



7. | Ostonka spawdéw (45mm) termokurczliwa 208

8. | Przepust kablowy PG 13,5 10

9. | Zaslepka otworu SC Simplex czarna z tworzywa, prostokatna 20

10. | Pigtail LC/PC OM4 (50/125um) easy strip 2m 208

11. | Patchcord LC/PC-LC/PC OM4 (50/125um) duplex 1m 20

12. | Patchcord LC/PC-LC/PC OM4 (50/125um) duplex 2m 40

13. | Patchcord LC/PC-LC/PC OM4 (50/125um) duplex 3m 60

14. | Patchcord LC/PC-LC/PC OM4 (50/125um) duplex 5m 20

15. | Patchcord LC/PC-LC/PC OM4 (50/125um) duplex 7m 20

16. | Patchcord LC/PC-LC/PC OM4 (50/125um) duplex 10m 20

17. | Kabel FO U-DQ(ZN)BH 24G 50/125 OM4 BB LSOH 2000N Klasa Eca 230
AE14

18. | Kabel FO U-DQ(ZN)BH 4G 50/125 OM4 BB LSOH 2000N Klasa Eca AE14 | 105

19. | Gniazdo Swiattowodowe FTTH nascienne plastikowe biate 4xSC 2
simplex 150x109x30 mm

20. | Montaz powyzszych elementdéw kpl. 1
Okablowanie miedziane

1. Panel krosowy 19" , modularny na 24xRJ45, ekranowany, 1U, czarny, 9
wymienne pola opisowe

2. | Modut RJ45 kat.6A, ekranowany, keystone, beznarzedziowy 200

3. | Insert - zaslepka do paneli krosujgcych 19" modularnych, czarna 20

4. | Poziomy organizator kabli 19" -z plastikowymi uszami o podwyzszonej | 19
elastycznos$ci RAL 9005 czarny 1U

5. | Kabel S/FTP LSHF kat.7 1000 drut pomarariczowy 23AWG Eca (1000m) | 5370

6. | Puszka natynkowa 2 MOD (81 x 81 x 40) 2

7. | Ramka z suportem 2 MOD M45 (81 x 81 x9) 2

8. | Adapter katowy 2xRJ45 (45/45) 2

9. | Patchcord S/FTP kat.6A LSHF szary wtyk RJ45 zaciskany 1m 24
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10. | Patchcord S/FTP kat.6A LSHF szary wtyk RJ45 zaciskany 1,5m 24
11. | Patchcord S/FTP kat.6A LSHF szary wtyk RJ45 zaciskany 2m 96
12. | Patchcord S/FTP kat.6A LSHF szary wtyk RJ45 zaciskany 5m 12
13. | Patchcord S/FTP kat.6A LSHF szary wtyk RJ45 zaciskany 7,5m 12
14. | Patchcord S/FTP kat.6A LSHF szary wtyk RJ45 zaciskany 10m 12
15. | Montaz powyzszych elementdw kpl. 1
Trasy kablowe
1. | Zabezpieczenie przejscia pozarowego przez strop 2
2. | Zabezpieczenie przejscia pozarowego oraz uszczelnienie cisnieniowe 1
przez $ciane do serwerowni
3. LP 80X25 14
4. | Koryto metalowe z mocowaniem 100x50 32
5. | Przejscie przez sciany 3
6. | Pozostate niezbedne materiaty do montazu | przenosin kpl 1
7. | Montaz powyzszych elementéw kpl. 1
Prace zwigzane z przenoszeniem sprzetu, serweréw | macierzy
1. | Fizyczny demontaz | montaz sprzetu do przeniesienia kpl. 1
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